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2. Subsystém - Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod

2.1 Ciele monitoringu

Hlavnym cielom monitorovacieho subsystému kvantitativne ukazovatele podzemnych
vdd je sledovanie zmien rezimu vydatnosti a teplot pramenov a sledovanie zmien hladinového
rezimu podzemnej vody ajej teploty (kontinualne, resp. s tyzdennym krokom), pre ucely
hodnotenia stavu utvarov podzemnych vod (stcast implementaéného procesu Smernice
2000/60/ES ustanovujlicej ramec poOsobnosti spoloc¢enstva v oblasti vodnej politiky),
hodnotenia kratkodobych a dlhodobych zmien rezimu podzemnych vod na Slovensku,
spracovania posudkov, expertiz a §tadii. Vytvara predpoklady na zabezpecenie vstupnych
informdcii o hydrologickom rezime podzemnych vod pre Siroktl verejnost (informadcia
o prirodnom prostredi), pre rozhodovacie procesy organov Stitnej vodnej spravy a ochrany
zivotného prostredia, vodohospodarske organizicie a pravne subjekty, ktoré pri vykone
svojich Cinnosti tieto informacie a nadstavbové udaje potrebuju pri svojich hospodarskych
¢innostiach, najméa v oblasti zasobovania obyvatel'stva pitnou vodou.

2.2 Monitorovacia siet’

Monitorovacia siet’ kvantity podzemny vod je vysledkom historického vyvoja tvorby
siete, jej niekolkondsobnych optimalizacii a redukcii. Pozorovacie siete podzemnych vod
SHMU patria ¢o do poétu pozorovacich objektov k najrozsiahlej$im monitorovacim sietam
prirodného prostredia v ramci ustavu. Podzemné vody predstavuji dolezity a v sucasnej dobe
jeden z najekonomickejSich zdrojov pitnych vod vzhladom kich zachyteniu, exploatacii
a poziadavkam na kvalitu a ich ochranu. Vyuzite'né mnozstva tychto vdd hydrogeologickych
Struktar st priamo zavislé od hydrologického rezimu podzemnych véd, tj. kolisania hladin
podzemnych vod a od vydatnosti prameniov.

Monitorovaci program kvantity podzemnych vod realizovany v roku 2007 na SHMU
zabezpecoval prevadzku Statnej monitorovacej siete obycajnych podzemnych vod.

Monitorovaci program v roku 2007 pozostdval zo samotného monitoringu rezimu
podzemnych vod v aktudlnom roku, z verifikacie a archivacie napozorovanych tdajov za rok
2006, ako aj z kvantitativneho hodnotenia zmien rezimu podzemnych vod v roku 2006, za
celé pozorovacie obdobie a v pripade potreby operativne hodnotenie rezimu podzemnych vod
vroku 2007. Pozorovaci materidl bol spracovavany priebezne, bolo vykonanych 4 637
kontrolnych merani a revizii na pozorovacich objektoch.

Ako kazdy rok zabezpecoval zakladnu udajovu databazu pre d’alSie tilohy odboru, t.j.
nadstavbové hodnotenia podzemnych vod, hodnotenia Casovej atzemnej premenlivosti
rezimu a kvality podzemnych vod, bilancovanie podzemnych vod a expertiznu, posudkova
¢innost’ a pre plnenie domdacich a medzinarodnych projektov so zameranim na podzemné
vody ich ocenovanie, vodohospodarsky manazment a ochranu.

Celkovy pocet objektov pozorovacej siete podzemnych vod - 1500 mozno rozdelit’ na:

Pozorovaciu siet’ prameriov (nezachytené¢ aj zachytené a vodarensky vyuzivané
pramene, situované vo vSetkych zdkladnych hydrogeologickych ttvaroch, najmi
v mezozoiku). Celkovy pocet monitorovanych pramenov je 362 (Mapa 2.1).

Pozorovaciu siet’ hladin podzemnych vod (vrty budované prevazne v kvartérnych -
fluvialnych, eolickych a fluvioglacidlnych sedimentoch, v menSej miere v predkvartérnych

25



horninach). Monitoring hladin podzemnych vo6d je realizovany na 1138 objektoch
(Mapa 2.2).

Prehl'ad poctu pozorovanych prameniov a sond po povodiach je uvedeny v Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Pocet pozorovanych pramenov a sond v povodiach
Povodie Pocet prameiiov Pocet sond
Morava 22 60
Dunaj 0 148
Véh 136 391
Nitra 26 89
Hron 52 106
Ipel 5 33
Slana 28 48
Bodva 13 22
Hornad 45 71
Bodrog 23 144
Poprad 12 26
Spolu 362 1138

2.3 Sposob a frekvencia odberu vzoriek

Pozorovania vo vSetkych pozorovacich objektoch podzemnych vod zabezpecovali
v roku 2007, tak ako kazdoro¢ne, v rozhodujicej miere miestni pozorovatelia. Pozorovanie
prostrednictvom nich bolo vykonavané 1-krat tyzdenne (v stredu). Cast’ objektov pozorovacej

siete kvantity podzemnych vod je vybavena automatickymi monitorovacimi stanicami typu
MARS.

Napozorované tdaje od miestnych pozorovatel'ov sa zasielaja na SHMU po skonéeni
mesiaca a nasledne sa spracovavaju na PC. Pozorovaci material je spracovavany priebezne, st
vykondavané kontrolné merania (viac ako 3 krat ro¢ne/objekt) - vykonanie merania priamo
v teréne a revizie - navsteva pozorovatel'a, prekontrolovanie evidencie o objekte a spolo¢né
meranie v teréne na pozorovacich objektoch. Prenos napozorovanych tidajov z automatickych
stanic je zabezpeCovany pracovnikmi SHMU, pri¢om frekvencia zavisi od rozsahu
monitorovanych tdajov a kapacity pamitového média, nie je vSak dlhSia ako 4 mesiace.

2.4  Sledované ukazovatele a metédy hodnotenia jednotlivych veli¢in

V roku 2007 bolo v celej monitorovacej sieti pozorovanych 362 prameinov, na
vSetkych bola merana vydatnost’ aj teplota. Na 124 prametioch boli osadené automatické
a limnigrafické pristroje s hodinovym resp. kontinudlnym zéznamom. Stavy hladin
podzemnej vody boli v roku 2007 pozorované na 1 138 objektoch. Z toho na 104 objektoch
bola zaroven merana teplota vody v tyZdennom intervale pozorovatelmi a na 459 objektoch
boli osadené automatické pristroje s hodinovym intervalom merania hladiny a teploty
alebo limnigrafické pristroje s kontinudlnym zdznamom hladiny.

Prehl'ad nameranych ukazovatelov, pouzitych metéd na ich stanovenie, ako
aj frekvencia merania je znazorneny v Tab. 2.2.
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Mapa €. 2.1 Statna monitorovacia siet’ kvantity podzemnych vod - pramene v roku 2007
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Mapa ¢. 2.2 Statna monitorovacia siet’ kvantity podzemnych véd - sondy v roku 2007
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Tab. 2.2 Sledované ukazovatele, meracia metéda afrekvencia merania na
pramenoch a pozorovacich objektoch kvantity podzemnych véd.

Nazov meraného ukazovatel’a -

< Meracia metéda Frekvencia merania | Identifikator
znacka
. Ponceletov priepad
, , . Thomsonov priepad 1 x za tyzden
\/r};crllilégzs_t Q 3 nadoba kontinualne Ls?
P e merny zl'ab 1 hodina
° zlozené priepady
Teplota vody . , °
pramena - T lichovy teplomer 1 x za tyzden C

Ix za tyzden

Stav hladiny podzemnej vody - H e  hladinomer kontinualne cm
e automaticky pristroj 1 hodina

Teplota

podzemnej vody - T lichovy teplomer 1 x za tyzden °C

Poznamka: Merania sa vykonavaju kontinudlne, resp. s hodinovym krokom, ale vyhodnocované su len
denné priemery.

2.5  Vysledky monitoringu v roku 2007

2.5.1 Ro¢né ¢asové vyskyty maximalnych a miniméalnych stavov hladin a vydatnosti
prameiiov

Vyvoj zrazkovych uhrnov bol v jednotlivych regiénoch Slovenska podobny.
Rozdelenie zrazkovych thrnov bolo v jednotlivych mesiacoch nepravidelné. Mimoriadne
vysoké zrazkové uhrny boli zaznamenané v januari, februari, marci a v septembri. Extrémne
nizke zrazkové thrny boli zaznamenané v decembri, aprili av jali. Region zapadného
Slovenska dosiahol v ro¢énom hodnoteni prakticky normalny stav (+ 10 mm nad normalom),
vyrazne lepSie boli na tom regiony stredného Slovenska (+ 128 mm nad normalom) a
vychodného Slovenska (+ 126 mm nad normalom). VSetky charakterizujeme ako zrazkovo
normalne (104 az 122 % dlhodobého normalu).

V roku 2007 sa najvyssie ro¢né namerané hodnoty hladin podzemnych vod a vydatnosti
pramenov vyskytovali v obdobi od janudra do marca, v povodi Hornadu a Dunaja sa prejavil
vplyv nadnormdalnych thrnov zrdzok v jeseni vzostupom hladin podzemnych vod
s maximalnymi roénymi nameranymi hodnotami hladin podzemnych vdd v priebehu oktobra.
Vo vysSich nadmorskych vyskach sa vyskyt maximalnych vydatnosti pramefiov presuva
vplyvom burkovej ¢innosti na letné mesiace do jula, resp. augusta, vdcSinou vSak boli
zaznamenané marcové vyskyty maximalnych vydatnosti pramenov. Minimdlne hladiny
podzemnych vod a vydatnosti prameniov boli v prevaznej vdcSine zaznamenané v zimnom
obdobi pocas novembra - decembra, pripadne v septembri az oktdbri u pramenov sa

minimdlne vydatnosti vyskytovali az do februdra a tiez v septembri az oktobri.

¢ Sondy

Maximalne ro¢né hladiny podzemnych véd v roku 2007 oproti minulému roku na
prevaznej viacSine uzemia poklesli. Ojedinelé vzostupy do +50 cm sa vyskytuju v povodi
stredného a horného Véahu, v povodi Popradu a Hornddu. Maximalne hladiny podzemnych
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vod oproti minulému roku poklesli o0 -50 cm az -200 cm. Jednoznaéné poklesy sledujeme vo
vSetkych povodiach svynimkou vySS§ie spomenutych. NajvyraznejSie poklesy boli
zaznamenané v povodi Ipl'a a Bodrogu.

Oproti dlhodobym maximalnym hladindm dosahovali jednoznacne niZSie hodnoty,
prevazne do -150 cm a v mensej miere do -200 az -250 cm.

Miniméalne ro¢né hladiny v roku 2007 oproti minulému roku na prevaznej vac¢Sine
uzemia poklesli. Vynimkou je povodie stredného a horného Vahu, kde vyrazne prevazuju
vzostupy nad poklesmi. Na vacSine Gzemia prevazuju poklesy do -50 cm, v povodi Bodrogu
aj viac, ojedinele sa vyskytuju nepatrné vzostupy do 30 cm.

Oproti dlhodobym minimalnym hladindm boli minimalne ro¢né hladiny v roku 2007
takmer jednoznacne vyssie do +100 cm a mimoriadne az 200 cm. Vynimocné podkrocenie
minimdlnych hladin sa vyskytlo v povodi stredného a horného Véahu, v povodi dolného Véhu,
v povodi Popradu a Bodrogu (do -35 cm).

Priemerné ro¢né hladiny v roku 2007 oproti roku 2006 na uzemi Slovenska (aZ na
niekol’ko vynimiek) poklesli. Priemerné ro¢né hodnoty hladiny podzemnej vody poklesli
prevazne do -50 cm, miestami, najmd v povodi Hrona alIpla, aZ do -100 cm. Ojedinelé
vzostupy priemernych hladin podzemnej vody (v povodi stredného ahorného Viéhu
prevazujuce) dosiahli do +10 cm.

Priemerné ro¢né hladiny v roku 2007 oproti dlhodobym priemernym ro¢nym hladindm
prevazne poklesli do -30 cm, ojedinele az -60 cm. Vzostupy do +30 cm boli zaznamenané na
celom izemi, najmi vSak v povodi Moravy, Nitry a Bodrogu.

Hladina podzemnej vody v zaujmovom uzemi VD Gabcikovo

V roku 2007 boli na ZO thrny zrazok mierne vyssie ako dlhodobé priemerné ro¢né
uhrny, v Bratislave a vo Vel'kom Mederi vysSie aj ako priemerné ro¢né thrny za obdobie
prevadzky VDG. Najvyssie mesaéné thrny sa vSade vyskytli v septembri, ¢o v spojitosti
s roénymi maximalnymi stavmi v Dunaji spdsobili aj vzostup hladiny podzemnej vody.
NajniZsie mesaéné Ghrny zrazok boli na celom uzemi ZO zaznamenané v aprili.

— pravd strana Dunaja: hladina podzemnej vody sa prejavuje vyraznejSim kolisanim
v blizkosti toku Dunaja ako vo vzdialenejSom uzemi. V oboch pripadoch bol najvyrazne;jsi
vzostup v septembri (maximdlny roc¢ny stav). Tento vzostup bol o 0,4 az 1,6 m.
V blizkosti Dunaja boli minimélne vodné stavy zaznamenané zaciatkom hydrologického
roka s miernym vzostupom v polovicke novembra (minimélny ro¢ny stav v novembri).
Dalsie vyznamné vzostupy sa prejavili koncom januara, zadiatkom marca, v polovici
aprila a v polovici jala. V izemi vzdialenejSom od Dunaja bol vyrovnany stav az do
septembra, kedy sa prejavil spominany najvyraznejsi vzostup.

— uzemie pri zdrZi: hladina mala podobny priebeh ako pri zdrzi na pravej strane Dunaja, jej
mierny pokles trval od zaciatku hydrologického roka do februdra az marca, kedy boli
podzemnej vody mierne stupat’ s vyraznym vzostupom koncom hydrologického roka
v septembri (maximalny ro¢ny stav). Rozkyv dosiahol 0,3 az 1,3m. Od polovice
septembra hladina podzemnej vody plynule klesala.

— horny Zitny ostrov: aj v tejto oblasti dochadza, podobne ako pri zdrzi, od zadiatku
hydrologického roka k poklesu hladiny podzemnej vody. Minimélny vodny stav bol

30



dosiahnuty koncom aprila, resp. zac¢iatkom maja (pokles dosiahol cca 0,5 m). Od konca
aprila a zaciatkom madja dochddza k vzostupu hladiny s maximom v septembri (rocny
rozkyv dosiahol 0,5 m).

— dizemie pozdlZ privodného kandla: vyrovnany stav od zadiatku hydrologického roka bol
preruSeny vzostupom hladiny podzemnej vody v marci, vyraznejSim v mesiacoch
maj-jun. V letnych mesiacoch (jul-august) doslo k miernemu poklesu hladiny podzemne;j
vody. Zaciatkom septembra doslo k najvyraznejSiemu vzostupu hladiny podzemnej vody
a nasledne pocas septembra aj k prudkému poklesu. Ro¢ny rozkyv sa pohyboval od 0,9 do
2,5 m.

— ramenna sustava: minimalna hladina podzemnej vody v tejto oblasti bola v zimnych
mesiacoch december az februar. Naopak maximalna bola dosiahnuta v septembri, kedy
bol zaznamenany najvyraznejsi vzostup hladiny podzemnej vody (vo viacerych pripadoch
bola dosiahnuta uroven terénu). Celkovy ro¢ny rozkyv sa pohybuje od 3,5 do 5,8 m. Po
tomto vzostupe dochédza k prudkému poklesu hladiny podzemnej vody (pokles takmer na
urovenl rocnych minimalnych stavov). V tizemi popri odpadovom kandali mala hladina
priebeh ako v Dunaji.

— uzemie popri odpadovom kanali: priebeh hladiny je obdobny ako v Dunaji i ked je
zretelny vplyv prevadzky VE. V tejto oblasti hladina podzemnej vody vyrazne koliSe.
januar). Po sérii vyraznejSich vzostupov od polovice januara az do septembra, dosiahla
hladina podzemnej vody maximalnu ro¢na urovenl v prvej polovici septembra (vzostup
03,5 az 3,8 m). Tieto vyraznejSie vzostupy su sprevadzané aj naslednymi poklesmi
hladiny podzemnej vody takmer na pdvodnu troven. Hladina podzemnej vody
v mesiacoch maj, august a oktober poklesavanim dosiahla takmer rovnaku urovei. Ro¢né
rozkyvy dosiahli 4,1 az 4,5 m.

— dolny Zitny ostrov: kolisanie hladiny podzemnej vody v tomto izemi je mierne odli$né od
ostatnych oblasti - na zac¢iatku hydrologického roka je zaznamenany rovnomerny priebeh
hladiny podzemnej vody. Pocas janudra zacala hladina podzemnej vody mierne stapat
s maximom Vv marci. Po tomto vzostupe dochadza k postupnému poklesu hladiny
sroénymi minimalnymi hladinami v auguste. Daliie vyznamnejsie vzostupy boli
zaznamenané v septembri a oktobri. Ro¢ny rozkyv dosiahol 0,9 az 1,2 m.

e Pramene

Maximalne ro¢né vydatnosti v roku 2007 zaznamenali oproti minulému roku poklesy
maximalnych vydatnosti. Hodnoty vroku 2007 sa pohybovali v rozpiti 30 az 90 %.
Ojedinelé vzostupy neprekonali hranicu 120 %, oproti dlhodobym maximalnym vydatnostiam
sa hodnoty v roku 2007 pohybovali jednoznacne v niz§ich hodnotach v rozpiti 30 az 70 % .

Pri minimélnych roénych vydatnostiach oproti minulému roku sme zaznamenavali
narast aj pokles miniméalnych vydatnosti. Tie sa pohybovali od 70 do 20 % minuloro¢nych
minimalnych vydatnosti. Vo¢i dlhodobym minimalnym vydatnostiam dosahovali minimélne
ro¢né vydatnosti jednoznacne vysSie minimalne vydatnosti, od 110 do 180 % a ojedinele do
470 %.

Priemerné ro¢né vydatnosti vroku 2007 oproti minuloroénym priemernym
vydatnostiam prevazne poklesli (50 az 85 %) ojedinelé vzostupy dosiahli troven 110 az
120 %. Voci dlhodobym priemernym vydatnostiam boli az na vynimku niZ§ie - dosahovali 70
az 95 % a ojedinely vzostup dosiahol vyse 170 %.
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Priemerné ro¢né vydatnosti voci dlhodobym priemernym vydatnostiam prevazne
vzrastli do 150 %. Prevladajice poklesy boli zaznamenané v povodiach horného Vahu a
Oravy (75 az 90 %), v povodi Bodrogu aj vyraznejsie.

Grafické zobrazenie uvedenych vysledkov prezentujit Mapy 2.3 a 2.4.

2.6  Medzinarodna spolupraca

V roku 2007 boli vysledky kvantitativneho monitorovania podzemnych véd vyuzité
v oblasti medzindrodnej spoluprace na tri zakladné ucely.

Prvym bola vymena zakladnych udajov z vybranych a odstihlasenych pozorovacich
objektov prislu§ného medzihraniéného tizemia (s Mad’arskom, Pol'skou republikou a Ceskou
republikou) na zdklade medzinarodnych dohod, resp. vyplyvajica zo zaverov rokovani
prislusnych medzihrani¢nych komisii. Jednalo sa prevaZzne o Statisticky spracované udaje
(ro¢ny /mesacny priemer, rocné max. a ro¢n¢ min.). Na hrani¢nom tuzemi s Mad’arskom boli
zékladné udaje podkladom k priprave znenia Pravidiel vymeny hydrologickych tudajov
a informacii medzi Slovenskou republikou a Mad’arskou republikou. Medzinarodnd vymena
informécii o hydrologickom rezime podzemnych vdd bola vykondvana aj v ramci aktivit
a reportovacich listov ICPDR, OECD, WISE, Eionet.

Druhym typom medzindrodnej spoluprace bolo vyuzitie agregovanych resp.
spracovanych udajov monitorovania rezimu podzemnych vdod vo forme hodnotenia
kvantitativneho stavu ttvarov podzemnych vod (Casti analyza kratkodobych a dlhodobych
zmien rezimu podzemnych vod) pri medzindrodnych rokovaniach pracovnych skupin WG C
a ICPDR, ako aj pri negocianych procesoch hodnotenia kvantitativneho stavu v prihranicnej
oblasti a pri nadvrhu a priprave Struktiry a map planov manazmentu povodi pripravovanych
pre publikovanie v roku 2009.

Tretim vyuzitim vysledkov kvantitativneho monitorovania podzemnych vod v oblasti
medzindrodnej spoluprace bolo ich zaclenenie do realizovanych projektov v roku 2007.
Jednalo sa o:

e Hodnotenie a analyzu medzihrani¢énych utvarov s Madarskom (v oblasti
Slovensky kras - Aggtelek), projekt ukonceny v roku 2007,

e Prehodnotenie zdrojov podzemnych vod na Slovensku (projekt financovany
KFAED),

e INTERREG IIIA (ENWAT) - Environmentdlna ochrana audrzatelné¢ vyuzitie
medzihrani¢nych podzemnych vod v oblasti Mad’arsko - Slovensko. Uzemia
Medzibodrozia, Slovenského krasu a aluvialnych sedimentov povodia Ipla.

Monitorované tdaje v uvedenych projektoch sa uplatnili nayjmid ako zékladné tdaje
definovania hydraulického systému podzemnych vod a smerov pradenia podzemnych vod, ale
taktiez aj pri urceni vyuziteIného podielu podzemnych vod pre vodné hospodarstvo, pri
posudzovani pripustnej miery vyuzivania podzemnych vdéd a pri ochrane dobrého
kvantitativneho stavu podzemnych vaod.

2.7  Zaver

S ohl'adom na vyznamnost' zdrojov podzemnych vod vo vodnom hospodarstve bolo
kl'aiCovym vyzitim tUdajov prave posudenie efektivnej aenvironmentdlne prijatelne]
exploatacie podzemnych vod. Hodnotenie bolo spracované, ako sti¢ast’ metodiky hodnotenia
kvantitativneho stavu tutvarov podzemnych vod. Posudzovanie je zalozené na analyzach
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dlhodobych zmien hydrologického rezimu podzemnych vod ana indikacii preukazne
poklesovych trendov na monitorovacich objektoch preukazne vyplyvajicich z nadmernej
exploatacie podzemnych vod.

Vramci jednotného Informacného systému asnahe po zabezpecenie verejne
pristupnych informdacii su vybrané udaje z monitorovania kvantity podzemnych vod
uverejnené na internetovej stranke  Slovenského hydrometeorologického Ustavu
www.shmu.sk v &asti Ciastkové monitorovacie systémy - Voda (CMS Voda).

Vroku 2007 doSlo kvyznamnému posunu v oblasti operativneho pristupu
k monitorovacim udajom podzemnych vod. Bolo zacaté monitorovanie na 4 objektoch
kvantitativneho monitorovania podzemnych vdd s prenosom udajov on-line a s predpokladom
ich vizualizacie a grafického spracovania vysledkov monitorovania rezimu a teploty
podzemnych vdd v roku 2008. Cielom zavedenia tohto typu monitorovania podzemnych vod
je aktivnejSie zapojenie udajov o naplnenosti hydrogeologickych Struktur pri predikcii
povodni a ich dosahu. On-line monitorovanie podzemnych vdd bolo zavedené na objektoch
Hadovce, Trstice, Kopcany a Streda n/Bodrogom pokryvajice tzemie Zahorskej niziny,
Zitného ostrova a Medzibodrozia.

Vyraznym posunom v oblasti rekonsStrukcie aobnovy pozorovacich objektov
a pristrojového vybavenia bolo €erpanie finanénych prostriedkov z Environmentalneho fondu
MZP SR. Cerpanie bolo zamerané na dobudovanie monitorovacich objektov
(predkvartérnych sond), Cistenie audrzbu vybranych pozorovacich objektov, dodavku
hladinomerov a automatickych pristrojov na monitorovanie podzemnych vod.

Rok 2007 bol zaroven prvym rokom, kedy monitorovacia siet kvantitativneho
monitorovania podzemnych vod musela odpovedat’ poziadavkdm Smernice 2000/60/EK
a namerané¢ udaje sa vyuzili vroku 2008 na hodnotenie stavu utvarov podzemnych vod.
Primerane presné vstupné informacie pre hodnotenie kvantitativneho stavu priamo
ovplyviiuji poziadavky na zavedenie programov opatreni, ako sucast’ pripravovanych planov
manazmentu povodi, najmd ich efektivitu a G€innost’.
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Mapa €. 2.3 Priestorové zobrazenie vzt'ahu medzi priemernou roénou troviiou hladiny podzemnej vody za rok 2007
a priemernou dlhodobou uroviiou hladiny podzemnej vody za obdobie od zaciatku pozorovania do roku 2006
(hodnotenie spracované za hydrologické roky)
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Mapa €. 2.4 Priestorové zobrazenie vztahu medzi priemernou roénou vydatnost'ou pramenov za rok 2007
a priemernou dlhodobou vydatnostou pramefov za obdobie od zaéiatku pozorovania do roku 2006
(hodnotenie spracované za hydrologické roky)

B
> .
] _.f_;l‘r
= - e " e
: . ., 1 -
ad h " - " A ¥ . s
# i= - . o~ £ o -
- ‘ M * s o e ; fo - - % -
b - -~ ! -
- L5 b L3 . Y L e .
. o | . .. ¥ " F L] =
St w e Ly For 4 . . 3
> . - & » ;. ... & - T b & - i
el Y L - (ThL | & - \I
. = e & . i, Sl L - . S 4
. A b * . - 'l",: - . | -“ E. .y -' . - e - e
- Bt i*- P ™ : ..l- 'ln | -_ e |..s
1 - k) .y 'i li- & '..I.- L1 -
L - " - . ® - - - L] | 5
L ; Tt A o OR
H‘ - T ™ ol "_ - b F iy El ;.
X L' x A a - L ok L Lo
L - ¥ g - "‘. t * T ':\
- ] ( o - : f .
» - !
& i e ¥ I
“ 1 " » ' " \
a -
o
. i} r
4 L Legenda:
L . N e a
\ L8 L] ot poman madzi © piem (2007) & O prem (oot
oy Jihe e 0-0800
~ e
] —% *  0,8901-1,1100
o g
SR AN ® 11101 - abs max pomeru
0 25 50 75 100 km

35



